Mémoires et historique

Un sous-marin
et des hommes

Le 13 juillet, le SNLE-NG, le Triom-
phant va marcher du chantier Laubeuf
vers le dispositif de mise a I'eau dans
lequel sa construction va s’achever
jusqu’a la fin de I'année. Pour mieux
connaitre ce sous-marin, nous VOus
proposons de découvrir ceux qui I'ont
pensé et fabriqué. Premier invité de
cette galerie de portraits : Pierre Quin-
chon, lingénieur chargé du pro-
gramme. :
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Un chantier de géants... S'il fallait comparer le défi qu'a constitué le « Triomphant », il faudra.
sans doute se reférer a Ariane ou au tunnel sous la Manche. Au-dela des études toujours plu.
poussees il a fallu construire de nouvelles infrastructures - le chantier Laubeuf notamment
revoir toutes les méthodes, adapter et créer des machines... Mais en dépit du gigantisme, ¢
sont toujours des hommes que l'on retrouve & la base.

De I'ingénieur chargé au soudeur sur coque résistante, de I'emménageur au conducteur de.
fameux marcheurs, du charpentier au technicien de laboratoire, nous sommes allés a leu
rencontre. Jusqu'a lundi prochain, nous allons vous proposer douze portraits, douze de ce.
hommes et femmes qui ont fait le « Triomphant ».

Et pour mieux comprendre l'avancée technologique que constitue ce sous-marin nucléair
lanceur d’engins de nouvelle generat/on nous retracerons pour vous, dimanche prochain, u

siecle de construction de sous-marins a l'arsenal de Cherbourg.
Jean LAVALLE

Au-dela du « Triomphant »,
le programme SNLE-NG

Il aura fallu neuf ans pour étudier, mettre au point et
construire le sous-marin de l'an 2 000:

phant ».

Par sa capacité a tirer en
plongée des missiles a tétes
thermo-nucléaires multiples
d'une portée de plusieurs
miliers de kilometres, le
sous-marin nucléaire lan-
ceur d'engin est un élément
essentiel du djspositif de
dissuasion francais. Avec la
nouvelle génération de type
Triomphant, l'effort a été
. particulierement porté sur
les performances en matiére
de discrétion acoustique et
de détection sous-marine.

« Un lormldable déﬂ

eti iel
qu'il faudrait rapprochar
en termes d'enjeu, des
grands projets tels que le
France, Concorde, Airbus,
Ariane ou le TGV », estime
I'ICA Pierre Quinchon.
Cette quéte de discrétion
acoustique a eu une impor-
tance considérable sur ['ar-
chitecture et les méthodes
de construclvon « Les

onl été suspendues et leur
étre a été
pour ralentir la clrculahon
des liquides », explique le
chef d’études, I''CETA Marc
Levaufre. « On utilise aussi
un réseau en courant
continu pour I'électricité »,
ajoute le chef de projet, I''PA

Philippe Lagalle. Il a encore
fallu trouver de nouveaux
aciers, comme le 100 HLES
qui peut subir une pression
de 100 kg par millimetre
carré, capables de s'adapter
a des profondeurs de plon-
gée dépassant les 300 me-
tres...

D'une durée de vie esti-
mée & trente ans, long de
138 metres, d'un diamétre
de 12,50 m permettant un
aménagement sur cing éta-
ges (contre quatre sur les
SNLE), prévu pour un équi-
page de 111 hommes, le
Triomphant déplacera
12 640 tonnes en surface et
14 120 tonnes en plongée.
Il recevra 16 missiles straté-
giques M45, remplacés en-
suite par des M 5 actuelle-
ment en cours de dévelop-
pement. Son armement est
complété par des torpilles et
missiles tactiques SM 39.

Sans équivalent
dans le monde.

Lors de son entrée en
service actif, le Triomphant
n’aura pas d'équivalent dans
le monde. Les dix-huit
sous-marins américains de
type Ohio ont déja dix ans.

Quant aux Vanguard britan-
niques, en cours d'essais,
ils font également appel a
des technologies plus an-
ciennes.

Coté programme, le
deuxiéme SNLE-NG, le Té-
méraire, est actuellement en
construction dans l'autre
nef du chantier Laubeuf. Sa
coque résistante est en
cours d'assemblage. Ses
différentes sections seront
petit a petit transférées a la
place du Triomphant pour y
étre jonctionnées. Il devrait
normalement étre présenté
au essais a la mer au début
de I'année 1997.

Pour le troisitme de la
série, le Vigilant, dont la
commande vient d'étre si-
gnée, les approvisionne-
ments pour les premiers
éléments de la coque vont
étre lancés. Sa présentation
aux essais devrait intervenir
en I'an 2 000.

Combien suivront ? Nor-
malement, le SNLE-NG4 de-
vrait étre commandé en
1995 pour entrer en service
actil en 2 005. « Quatre ou
cing... C'est le livre blanc
sur la Défense qui le dira »,
indique Pierre Quinchon, in-
génieur chargé du pro-
gramme.

« Le Triom-




Dans son bureau, au dernier
étage du batiment qui abrite les
bureaux d'études, Pierre Quin-
chon a |'air songeur en contem-
plant le buste du capitaine Had-
dock qui trone entre les liasses
de documents. Une complicité
qui date de la classe de cin-
quléme «A quel personnage

2»

avait demandé le professeur.
Pierre Quinchon avait cité de
héros de Hergé, au grand dam
de ses parents qui auraient
préféré I'entendre parler du gé-
néral de Gaulle...

Aujourd’hui, a 40 ans et cingq
galons d'ingénieur en chef de
I'armement, il est chargé de
I'ensemble du programme des
sous-marins  nucléaires lan-
ceurs d'engins de nouvelle gé-
nération. Le prototype, Le
Triomphant, il I'a porté sur les
fonts baptismaux.

C’était en 1982.

« Quand le Redoutable était
parti pour sa premiére pa-
trouille, la mer était particulie-

Pierre Quinchon,
le « psychiatre » du prolet

Il a participé aux premiéres études et supervisé la construction du « Triomphant ». L'ICA Pierre
Quinchon est aujourd’hui I'ingénieur chargé de I'ensemble du programme SNLE-NG.

quelques dizaines de kilome-
tres, rappelle Pierre Quinchon.
Et puls en 1970, on a découvert
la détection par ondes a trés
basses fréquences : plus les
ondes sont basses, plus elles
se propagent loin. Cette dé-
couverte a d'abord été appli-
quée dans lindustrie pétro-
liere, pour écouter les mouve-
ments de magma. On a ensuite
mis au point des sonars trés
basse fréquence, une sorte de
queue remorquée par les ba-
teaux. C'était une révolution
considérable : on s’est rendu
compte que la mer n’'était pas
vide du tout ! »

Dés lors, les responsables de
la conception des sous-marins
allaient s'attacher a une double
tache : réduire le bruit des ba-
teaux en service et réfléchir au
SNLE du futur. « Avec I'obliga-
tion de beaucoup anticiper : il
fallait avoir l'avantage acou-
tisque contre I'ennemi poten-
tiel, c’est-a-dire le sous-marin
d g le plus perfec-

Pay : les sy
de détection ne portaient qu'a

tionné. »

_tion politique nouvelle :

A ce contexte technique vient
se superposer, au début des
années quatre-vingts, une situa-
Fran-
cois Mitterrand vient d’étre élu.
Et I'un des premiers gestes du
président de la République sera
de se rendre a l'lle Longue.
L’hommage 4 cette base stra-
tégique s'accompagne de la
décision de construire un sep-
tieme SNLE.

« Cette nuit,
j'ai révé ¢a... »

« Mais bien vite on se rend
compte que c'est en fait d'une
nouvelle génération dont on a
besoin, poursuit Pierre Quin-
chon. Les SNLE étaient adap-
tés a la menace de leur épo-
que. Or il fallait accomplir un
saut technologique majeur. »

Lors de I'été 1982, le dépar-
tement sous-marins de la direc-
tion des constructions navales
est chargé d'élaborer des
avant-projets. Une petite équipe
est alors réunie a Paris autour
de linaénieur genéral Bois-

Pierre Quinchon : le capitaine Haddock tient aussi du professeur Tournesol.

rayon. On y retrouve Michel
Accary, Jacques Lebreton,
Georges Tripey et Pierre Quin-
chon, fraichement muté de DCN
Brest ol il s'occupait de I'en-
tretien des SNLE.

« Penser ne demande pas
beaucoup d'argent. Nous
avions donc toute liberté pour
tout imaginer, se souvient ce
dernier. On arrivait le matin en
disant : cette nuit, j’ai révé ¢a...
Neuf idées sur dix étaient aus-
sitot jetées a la poubelle. Res-
tait la dixieme, qu'il fallait as-
seoir petit a petit sur du
concret... Il ne faudrait pas
croire quand méme que nous
avons tout inventé. En fait,
nous avons surtout adapteé. »

En 1985, le conseil supérieur
de la Marine réuni avec le minis-
tre de la Défense de I'époque,
Paul Quiles, retient le projet
dénommé ND6. Et confirme de
la sorte le programme
SNLE-NG.

«La barre & 6,20m ! »

Les bureaux d'études de
DCN Cherbourg sont alors sol-
licités. mettant en branle tous
les services de |'établissement.
« Un formidable rouleau com-
presseur, apprécie Pierre Quin-
chon. La grande force des
Cherbourgeois a été de se
rendre compte que le projet
nécessitait une approche
complétement différente des
précédents, et qu'il fallait révo-
lutionner tous les métiers. » Un
silence, puis I'ingénieur ajoute :

« Le Triomphant, c'él
sauteur a la perche qui
la barre & 6,20 m... »

La premiere tole sera
pée le 30 octobre 198¢
les difficultés inhérentes
prototype : « Il faut fa
études en méme tem|
I'on construit. C'est L
cessus de bouclage pel
Les carlinguages, par
ple, sont dessinés en
alors qu'ils sont mon
premier... »

Affecté en 1988 a DCI
bourg, Pierre Quinchc
pendant deux ans les d
pements technologique
en préparant la construc
deuxieme SNLE-NG, le
raire. Puis il est chargé
semble du programme.

« Ma porte est toujo
verte, mais les gens n
nent que pour m'annon
catastrophes ! Croyez
faut une bonne dose
misme et un cceur solid
sourire. «Je fais en ¢
sorte un métier de' psy
sur le projet... »

Resteront les bons
nirs. Le meilleur ?
quand j'ai signé les plal
coque résistante. E
quand les trongons ¢
assemblés et que le sc
rin a ressemblé a ur
marin. Et puis quand
mencé a sentir a bo
odeurs de bateau... |
meilleur souvenir, ce
jour ou le bateau p
pour la premiére fois...



Georges Tripey, Phomme
orchestre du chantier

Natif de Cherbourg, Georges Tripey est chef de chantier des SNLE type Tr/omphant Rencontre

avec un homme de caractére.

La porte du bureau de
I'ICETA Georges Tripey, au qua-
trieme étage de chantier Lau-
beuf, est toujours ouverte. De
7 h du matin 220 h 30 le soir.
Chef de chantier sur le Triom-
phant depuis 1990, il a pour
tache d'animer les équipes et
de coordonner I'ensemble des
travaux et des essais. Une res-
ponsabilité qui demande du ca-
ractere. Et Georges Tripey n'en
manque assurément pas...

Natif de Cherbourg, il est
sorti de I'école des « arpettes »
en 1958. «Promotion Lau-
beuf », ne manque-t-il jamais de
préciser. Six ans plus tard, il
entrait a I'école des techniques
-supérieures des constructions
et armes navales. Diplome d'in-
génieur en poche, il revenait &
Cherbourg en 1968. « Non pas
pour manifester, mais pour in-
tégrer le bureau d ou je

marins du service technique
des constructions et armes na-
vales, ou il travaille sur |'avant-
projet du SNLE de nouvelle
génération. « Nous avons tiré le
premier trait en mars 1981, en
nous interrogeant sur ce que
devait étre ce sous-marin du
futur », se souvient-il. « Nous
avons consulté de nombreux
spécialistes a cette époque.
Avec une question qui revenait
sans cesse : serez-vous capa-
bles de faire ¢a dans dix
ans ? »

Les avant-projets se sont
succédés, pour arriver finale-
ment au document répertorié
ND8, /e Triomphant, qui sera
officiellement transmis a Cher-
bourg pour les études d'exécu-
tion.

«Un avant-projet cela rde-

suis resté pendant dix ans ». Il
s'intéresse d’abord aux structu-
res du Redoutable, puis des
Agosta et des SNA. « Mais en
1980, il a bien fallu que je quitte
Cherbourg ».

On le retrouve alors a Paris,
affecté au groupe des sous-

une

plans généraux et “cent qua-
tre-vingt spécifications d'ins-
tallation. C'est ce que j'ai re-
trouvé en revenant en 19852
Cherbourg, comme chef d’étu-
des du bateau. Avec aussi
beaucoup de notes que j'avais
écrites & Paris et qui m'ont pas
mal emmerdé aprés ! »

Georges Tripey sourit. « Ce
qu’'on engendre sur le papier
impressionne les gens. Et
méme moi, j'ai eu des surpri-
ses », confie-t-il.

« J'ai
un défaut... »

A la mi-1990, il est alors
nommé chef de chantier. Avec
la volonté, aprés avoir participé
4 la conception du Triomphant,
d'aller maintenant jusqu'au
terme de la construction, « jus-
qu'a le voir dans I'eau ».

« J’ai vu le bateau grandir »,
ajoute Georges Tripey. « Mais
ce n'est plus mon bébé :ily a
trop de monde autour... C'est
aussi vrai que techniquement,
un tel bateau ne peut pas aller
dans la téte d'un seul homme.
Le Triomphant est trop com-
plexe. C'est une formule 1 dont
il faut apprendre le comporte-
ment et les réactions ».

« Ce qui n'est pas de tout
repos », constate-t-il en ran-
geant quelques documents.
Juste a coté, une tape de bou-
che du Triomphant a été posée
comme presse-papier, sur un

tract syndical. De ce point de
vue, le chantier Laubeuf a sans
conteste été I'un des plus « ac-
tifs » ces derniers mois. Geor-
ges Tripey I'accepte avec philo-
sophie. « Dans mon tiroir, j'ai
toujours des canettes de biére
et un paquet de biscuits... ».

Le plus souvent, on le voit
arpenter le chantier, donnant un
conseil aux uns, tranchant le
dilemne des autres, un télé-
phone toujours en main, dans
ces deux nefs du chantier Lau-
beuf qu'il pensait en méme
temps que le sous-marin.

Les heures de travail ne man-
que pas non plus de s'accumu-
ler quant it s'agit de diriger les
quelque mille deux cents per-
sonnes qui passent quotidien-
nement sur le chantier, avec
une multitude de servitudes &
prévoir et de matériels a gérer.
« Un piége, une escalade per-
manente », reléve-t-il en ajou-
tant : « J'ai aussi un défaut : je
reconnais beaucoup de téte,
mais je n'arrive pas a mettre un
nom dessus. D'ailleurs, je ne
vais plus au supermarché avec
ma femme, autrement, je n’'ar-
rétais pas de dire bonjour ! »

Georges Tripey dans la nef de construction du Triomphant : « S'il fallait comparer ce programme & un autre ce serait avec Ariae ».

—



Alors que le transfert du « Triomphant » vers le dispositif de mise & I'eau est

| engagé depuis quelques heures, voici le dernier volet de la galerie de portraits que
nous vous proposons depuis une semaine. Rencontre d'abord avec le « pacha » du
« Triomphant », dont la premiere mission est de transformer cette formidable
réalisation industrielle qu’est le SNLE-NG en outil militaire, tout au long des essais
qui vont maintenant se pousuivre. Clin d’'cell aussi a deux hommes qui seront

aujourd’hui particulierement tendus :

les techniciens qui vont faire marcher le

- Frangois Dupont, dit le « pacha »

Dans toutes les marines du monde, le « pacha » est le commandant d’un navire. A bord
« Triomphant », cette délicate mission a été confiée au capitaine de vaisseau Frangois Dupc
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¥ « C’est sr qu'il y aura beau-
toup d’émotion, et J'espére
gue cela se passera blen. Ce
qui a été fait ici est unique en
France et dans le monde. Et
t'est la réputation de Cher-
bourg qui, d'une certaine ma-
hiére, est engagée aujourd’hui.
Une aventure tellement pas-
sionnante », relevait, quelques
heures seulement avant la cé-
témonie, le capitaine de vais-
seau Frangois Dupont.

# Dans son bureau situé au
word du chantier Laubeuf, sous
un portrait du président de la
République et des plans enca-
drés du « Triomphant », Fran-
¢ois Dupont affecte une tran-

quille assurance. A 45 ans, ila la

rce de |'expérience, acquise
lors de précédents embarque-
ments sur des sous-marins de
Wpe Daphné et Agosta, puis
gomme officier en second du
SNLE Le Terrible. « La dissua-
sion est un outil plus politique
que militaire, I'affirmation de
Lindépendance de la nation, la
forme supréme pour afficher
potre volonté de paix»,
gxplique-t-il.

» Une mission que le Triom-
phant sera prét a assumer &
lissue de sa période d'essais a
la mer, en 1995. D'ici 13, il va
g'agir de faire d'une réalisation
ipdustrielle un outil militaire.
‘est précisément le role de
l}équipage d'armement.
/~Depuis. qu'il a été reconnu

commandant du sous-marin le
8mai 1992, Francois Dupont
observe de trés pres |'évolution
de son bateau. « Les marins
sont en fait associés depuis le
début du projet, précise-t-il. Ce
sont eux qui connaissent les
conditions de mer, eux qui ont
fixé les contraintes opération-
nelles. Et tout au long du pro-
jet, il y a des échanges entre
les marins et les ingénieurs. »
A I'état-major de la marine, il
était d'ailleurs chargé de suivre
la construction des SNA, puis
celle du SNLE de nouvelle gé-
nération.

Etre ouvert et...

diplomate.

« Ce qui frappe le plus, c’est
I'architecture trés différente de
celle des SNLE, en raison des
contraintes de  discrétion
acoustique, apprécie Frangois
Dupont. Sur le Triomphant, on
a su tirer parti de toutes les
insuffisances observées jus-
qu'a présent. Avec des syste-
mes trés modernes, électroni-

" talA

ques, infor -

sécurité et le systeme de com-
bat. «Quand on embarque
pour des patrouilles de

mandés, et moins d’homme
pour conduire tout cela... »
Avec un équipage composé
de cent neuf hommes aux com-
pétences techniques.. éprou-
vées - il n'y a que 4 appelés a

‘bord =, &' CV Frangois Dupont

a particulierement  travaillé la

dix jours, il faut une
mise en ceuvre la plus efficace
possible. »

Depuis un an, ces marins
doivent aussi se familiariser
“avec ‘e maniement du-bateau.
. Un apprentissage qui passe par
* le'démarrage dé tous les appa-
reils. I'étude des avaries éven-

Frangois Dupont, capitaine de vaisseau et « pacha » du « Triomphant » : la force franquille.

tuelles, et qui se poursuivra

apreés la présentation aux essais
officiels a la mer, a la fin de
'année. «Ce que jattends
avec le plus d'impatience,
confie Frangois Dupont, c'est
la mise a l'eau du bateau,
quand il

, sans g
Puis il'y aura la p

sera tout seul,

I'équipage d’armement,
signifie s’intéresser de
prés aux problémes i
triels, étre ouvert aux te
logies nouvelles, sans
peur de ce qui est nouve
faire preuve de diploi
ajoqt,e-t-ij.\_ﬁ!_qe'c&g[ st I¢
satisfaisant, c'est de vo

gée a immersion maximum. »
« Etre commandant de

plon- "

- e

pacités du chantier ¢
perspectives ainsi ouvert



Composites :
les « process » font recette

Sur le Triomphant, les matériaux composites représen-
tent la moitié de la surface mouillée. Explication de texte.

Depuis les années cin-
quante-cing, DCN-Cher-
bourg s'est positionnée en
leader dans le développe-
ment et les applications na-
vales des matériaux compo-
sites. Ces matériaux, ce
sont en fait des fibres et des
résines, harmonieusement
mariées pour obtenir des
produits |égers et résistants
a la corrosion.

Ceux-ci ont été particulie-
rement utilisés pour /e Nau-
tile, le sous-marin d'expéri-
mentation d'lfremer. On en
retrouvait aussi sur /e Ae-
doutable, ensuite sur le
massif et les fenétres de
I’Agosta ou sur les SNA de
type Rubis. « Sur le Triom-
phant, les matériaux com-
posites représentent 50 %
de la surface mouillée »,
indique I'IEF Yves Lemigre.
Entré & DCN Toulon, puis
chargé du groupe des bati-
ments de surface au sein du
bureau d'études de

Yves Lemiére (4 droite) devant le dome-sonar du SNA, en

DCN-Cherbourg, il est de-
puis 1985 l'ingénieur spécia-
liste de-ces structures com-
posites.

Il n'aime guére parler de
«recettes » pour la défini-
tion des formules chimiques
de ces matériaux qui vont
équiper le sous-marin. Il pré-
fére parler de «process »,
maniere d'affirmer la no-
blesse d'un art qui doit tout
a la science, et ou il faut
toujours tout prouver.

« Sensationnel »

«Dans une structure
composite », explique de
son c6té Jean-Louis Leboi-
dre, technicien de labora-
toire au CETEC depuis qua-
torze ans, « il y a une partie
résistante, composée de
fibre de verre ou de car-
bone, dont la nature est
assez liée avec la soierie.
Ces fibres sont ensuite as-

compagnie de Jean-Louis Leboidre, Jean-Pierre Féron, dessina-
tour au bureau d'éludes et Lucien Davoust, technicien des
méthodes & l'atelier Matériaux légers.

sociées avec des résines
chimiques ». Jusqu'a pré-
sent, on étalait la résine li-
quide sur les fibres, selon
une technologie dite voie
humide. « Mais elle a mon-
tré ses limites de producti-
vité et de reproductibilité »,
indique Jean-Louis Leboi-
dre. Avec le Triomphant et
les piéces de grande taille
requises, c'est une techno-
logie de préimprégné qui a
donc été mise au point
aprés calculs et tests en
éprouvettes, nécessitant le
recours a des étuves. «li
faut bien comprendre qu'en
matiére de composites, on
fabrique le matériau en
méme temps que la piéce.
Toutes les parties doivent
étre prenantes deés le de-
part pour une question de
cohérence du matériau ».

Des matériaux qui ont
ainsi été utilisés pour le
dome-sonar, en raison de la
transparence aux ondes
acoutisques qui permettent
I'écoute et la détection, pour
la tuyére de la pompe-hélice
avec la recherche d'un gain
de masse, sur le pont exté-
rieur oll le composite est un
gage de stabilité, sur le ca-
rénage du massif, les barres
de plongée ou les safrans...

«Le Triomphant a été
sensationnel sur le plan
professionnel », assure
Yves Lemigre. « Je ne crois
pas que l'on reverra un
programme aussi consé-
quent ot nous avons été
amenés a remettre en
cause tout ce qui avait été
fait jusqu'a présent ».

Un défi rendu possible par
la parfaite synergie entre le
bureau d'études, le CETEC
et I'atelier composite ol les
maquettes, la qualification et
les prototypes ont été réali-
sés. « Une réunion unique
en Europe », insiste encore
Yves Lemiére, « qui a eu un
effet dynamique. La com-
pétence repose avant tout
sur les individus, et je crois
a4 I'homme plus qu'a la
structure en matiére d'ému-
lation ».

Un bel hommage concré-
tis¢ par des développe-
ments : DCN-Cherbourg
s'est ainsi vue confier par
Thomson la fabrication des
démes-sonar baptisés AN-
ZAC qui vont équiper des
frégates autraliennes et
néo-zélandaises. « En ter-
mes de diversification, il
faut trouver le bon créneau
et le bon client », souligne
Yves Lemiere.




LEeS « Jivaros »,
planificateurs du « Triomphant »
lls ont un réle-clé dans Je re

d’études et de fabrication du «
souci ! ne pas mettre la charrue

Georges Jaspart, André Picot, Catherine Tiphaigne et Daniel Lebiez : Jeur emploi du temps

comprend une centaine de réunions par an.

«1l'y a vingt ans, il aurait

été impossible de faire de

la planification. Aujour-
d’hui, c'est entré dans les
meoeurs. Et méme si I'on
nous  ressen parfois
des inq 5
nous sommes les garants
des délais. » Georges Jas-
part, ingénieur ‘'sous contrat
entré ala DCN il y a cing ans
aprés un passage dans le
privé, est actuellement res-
ponsable au sein du bureau
d'études de la planification
des études du Triomphant,
ainsi que de I'approvision-
nement des matériels.
Un travail pour lequel il y
a de quoi s’arracher les che-
veux... Georges Jaspart n'en
‘n'a dailleurs plus Beaucoup,
mais explique avec un sou-
rire plein de diplomatie qu'il
connait bien son monde.
L'équipe constituée autour
de lui aussi.
Au début de la chaine,

coté bureau d'études, Ca-

therine Tiphaigne s'est par-
ticulierement occupée des
sections 1 et 3 du sous-ma-
rins; c’est a dire la partie
arriere et de la tranche du
milieu, entre les deux soutes
a missiles. Au chdémage
aprés avoir obtenu un BTS
social, elle a été embauchée
4 la DCN en 1983, d'abord
comme auxilliaire de bureau,
puis aprés un cours, comme
technicienne a statut ouvrier
affectée au bureau d'études.

A l'autre bout, André Pi-
quot et Daniel Lebiez parti-
cipent a la planification de la
production. Le premier est
entré & l'arsenal en 1969 et
a d'abord suivi les essais
des Agosta, des Daphné et
des SNLE. «ll faut étre
passionné, avoir de la mé-
moire, de I'expérience et
I'esprit critique », résume-
t-il. Le second est sorti des
« arpettes », est devenu
chef de chantier aprés avoir
suivi des cours du soir, puis
a passé «quatre ans de

» & DCN-Pap
Depuis son retour en 1988,
il est resté bronzé, Ce quine

.' I'empéche pas de coordon- .
ner la planification .sur. le
' chantier. « Trés'peu de per--

sonnes connaissent le ba-
teau aussi bien que nous »,
ajoute-t-il.

Logique et méthode

Leur réle, on I'a compris,
est de faire en sorte que le

* Triomphant soit livré a la

date prévue. Plus facile a
dire qu'a faire...
« Tout est une guestion

spect des échéances
Triomphant ». Avec un
avant les beeurs. .

- Dubout..quand,. en raison

du bureau d'études a Ia
production, la définition
d’objectifs en matiére de
délai, ainsi qu'une présen-
tation rationelle de Ia
construction, c'est-a-dire
P'ordre dans lequel les ta-
ches doivent étre exécu- '
tées.» Avec un sixieme
sens pour détecter les dé-
lais raisonnables et ce qu'en
terme maison on appelle le
« pied de pilote »...

Pour ce faire, ils utilisent
une méthode dite Pert, qui a
fait ses preuves depuis le
projet Polaris en 1958. « On
ne fait pas un bateau a la

des délais énormes de noti-
fication de ‘marchés; il faut
&Voir- e .

S
p
deux a trois ans avant que
la fabrication ou le mon-
tage ne commence. Et sur
le Triomphant, il y a eu
quelque cent mille approvi-
sionnements a réaliser »,
souligne Georges Jaspart.
«Sans un bon sens des
relations humaines, on
n'arrive & rien, précise de
son c6té André Picot. On
sur le chanti

de logique et de méthode,
insistent ceux que I'on a

‘surnommé les « Jivaros ré-

ducteurs de délais». La
planification comprend en
fait la conduite simultanée
des études et de Ia
construction. 1l faut tracer
pour toutes les spécialités,

des gens qui ont des quali-
fications techniques trés
hautes. Il ne s’agit pas de
leur dire ce qu'il ont & faire,
mais simplement: vous
étes en retard par rapport
aux objectifs que vous
nous avez donné. »




. Gérard Roger,
architecte d’intérieur

On it dans le reflet de ses lunettes les plans en trois dimensions des entrailles du « Triom-
phant ». Gérard Roger est I'un des aménageurs du sous-marin.

Depuis quelques années, Gé- dre et monter I'escalier qui sé- siéme étage du bureau d'étude, cents plans a gérer... Dix amé- entre dix et deux cents mil
rard Roger n'en finit de descen- pare sa table a dessin, au troi-  de l'atelier ol sont construites nageurs ont donc planché de-  tres, et quelque trois mille
a I'échelle 1les maquettes de  puis 1985. Gérard Roger, Iui, . cent appareils les plus di

certaines sections du Triom- s’est vu confier la section 3, la allant de la pompe au comy

phant. Véritable architecte d'in- tranche des auxilliaires. seur... « Et en plus, il faut

térieur du sous-marin, ¢'est 2 lui ser au voisin pour savoi

_quincombe la tache - le « Sur I'Agosta, ['avais des-  amener I'eau et le gaz ! »

casse-téte parfois - de trouver ~ Siné les tuyaux de la partie «Surla planche & dessii

une place pour ch chose. arriére. Avec le SNA, on a vu
ERESt o SB RSP apparaitre les machines a cin-  fait donc une premiére ap

« Moi, j'ai été élevé au petit  trer. Pour le Triomphant, on che en fonction des che
pot », aime-t-il & répéter. Entré  s'est beaucoup servi de la  Principaux définis par les
au bureau d'études en novem-  conception assistée par ordi-  vices techniques paris
bre 1964 en tant que dessina-  nateur, avec la sous-traitance explique Gérard Roger. 4
teur détaillant, il est aujourd'hui  notamment, expose-t-il. Il faut  troiS plans en permane
projeteur selon la grille de qua- dire que I'on travaille au milli- =~ POUr obtenir une vision en
lifications maison. Lui préfére se  métre, et ce n'est pas si évi-  dimension.» Et puis I'e
définir comme un «emména-  dent que cela ! Une somme de  'i€Nce parle : un tel trava

geur», Ou mieux «aména- our peut se faire, ajoute-t-il, sar

geur». Un «a» qui fait toute la  Mais on fait 5,' bel outil, 1a  important investissement

différence : « Il s'agit d'assurer  derriére... » sonnel.
. ; les liaisons techniques et fonc- Reste que I'aménageur
¥ /& S tionnelles a bord. Mais )’a'lme 250 m2 habitables travaille pas seul: dix tu
[/ ; z % { ’l::ﬁn quand, en plus, c'est a meubler teurs, quatre électriciens,

e vee ¥

Gérard Roger dans son univers : des plans, des plans, encore 2 L A :’a_m_ o dcahngeurs._ plis
s Un sous-marin comme le La tranche des auxilliaires, izaine de magquettistes 1

s Triomphant, avec ses cent  cela représente Sur le Triom-  Sent leur ingéniosité pour

trente-huit métres de long et phant I'équivalent de deux cent  Ser I'espace le plus et le m

ses cing étages, comprend plus cinquante meétres carrés habi- possible. .

de deux cents locaux, quatre- tables dans lesquels il faut loger Ce qui donne parfois
vingt mille matériels 2 embar-  douze kilométres de cables ré-  dialogues surréalistes, qt
quer, deux cent cinquante kilo- partis en un millier'de sections; les. techniciens brestois 1

metres de cables et cinquante  deux mille huit cents bouts de  nent & Cherbourg se familia

de tuyaux, dix-huit mille quatre - tuyaux d'un diametre variant  @vec les appareils qu'ils at
a entretenir :

« Et ca, comment j'y
céde ?
= e | -l faut démonter le boiti
le moteur devant», rép
sans se départir de son ca
Gérard Roger.
- Mais ¢a pése plus de
kilos...!

—_—



Ou la métallurgie se prépare
d’abord en laboratoire...

C’est dans le laboratoire du groupe métallurgie du CETEC que les nouveaux alliages utilisés
sur le Triomphant ont été mis au point.

Les besoins de la nouvelle

génération de sous-marins ont .

impliqué une recherche pous-
sée sur les matériaux a utiliser.
« Le Triomphant devait avoir
une grande disponibilité a la
mer, de I'ordre de quatre-vingt
dix mois sans gros entretiens,
et plonger plus profondé

que les précédents. »

Ingénieur sous contrat & l'ar-
senal depuis 1978, Hervé Le
Guyader est au sein du CETEC
(centre d’essais techniques et
d'évaluation de Cherbourg)
responsable du groupe metal-
lurgie-corrosion-protection. A
ce titre, il s'est en particulier
intéressé au développement de
nouveaux alliages sur le Triom-
phant.

C'est le cas du 100 HLES
(haute limite d’élasticité souda-
ble), utilisé pour la coque
épaisse du sous-marin. Ca 'est
aussi de lalliage 625, choisi
pour les circuits qui communi-
quent avec la mer et qui accu-
sent la pression de I'immersion.
« Pour ces circuits, le besoin
de fiabilité équivaut a celui de
la coque », précise Hervé Le
Guyader.

Dans les années 1983 et
1984, le laboratoire avait ainsi
étudié le comportement de dif-
férents alliages : le M4, un acier
galvanisé, I'acier inoxydable qui
ne s'est pas révélé assez résis-
tant a la corrosion en eau de
mer, ou encore le cupro-nickel
utilisé pour les sous-marins
américains, et britanniques,
mais dont le soudage sera jugé
difficilement maitrisable. « 1
faut savoir qu'un alliage qui ne
se comporte pas bien peut
casser comme du verre » ex-
plique lingénieur. <Et puis
nous sommes arrivés a lal-
liage 625. »

Des « T» et des « Y »

Cet alliage, composé notam-
ment de nickel, de chrome et de

Jean-Marie Houyvet, une piéce d'alliage 625 entre les mains, et Hervé Le Guyader : devant eux, des alliages qui n'ont pas répond
exigences formulées pour le Triomphant.

titane, mais ne comprenant pas
de fer, avait été mis au point
sous le nom d'Inconel par une
société anglaise pour une appli-
cation dans I'industrie aéronau-
tigue. « Nous avons effectué
plusieurs missions en
Grande-Bretagne pour I'étude
industrielle. En laboratoire, ici,
tout a été passé au crible :
tests de corrosion, de soudabi-

. lité, pliage, mise au point du

cintrage a froid... »

L'alliage 625 sera finalement
retenu pour les circuits d'air a
haute pression, les circuits de
refroidissement du moteur nu-
cléaire et les circuits hydrauli-
ques. Ce qui impliquera la fabri-
cation de tubes, de sectionne-
ments, de «T» et de « Y » de
dérivation, de clapets...

Avec une difficulté supplé-
mentaire : les aciéristes fran-
cais I'utilisaient peu. Il f{udrg

pour eux mettre au point un
processus de qualification, éli-
miner méme I'ensemble des
éléments manufacturés issus
d'une méme piéce de fonderie
ne répondant pas aux exigen-
ces de qualité.

« Parallélement, il nous a
fallu adapter nos outils », in-
siste Hervé Le Guyader. Ce fut
le cas par exemple pour la
machine & cintrer: sur un

SNLE-NG. guelgue 20.00(
tions de tuyaux doivent
« tordues ». « L'Inconel e
matériau noble », ajoute |
nieur, « mais il provogue¢
corrosion sur les aciel
trouvant a proximité. Il n.
donc fallu protéger ces ¢
par des peintures spécia
des protections cathodi
Nous avons aussi dépo:
brevet pour une anode
nous avons mise au poin



Michel Touraine
meétre a bord

Michel Touraine est charpentier. Arrivé a Laubeuf depuis
le mois de janvier, venant de l'atelier coque, il s’'occupe
des montages a bord.

Depuis quelques mois, le
principal outil de Michel Tou-
raine a bord du Triomphant
est un métre. Avec un mar-
teau, un pointeau et une
meule : il trace, il ajuste et il
pointe (c'est-a-dire fixer par
un point de soudure) tout ce
qui est métallique. « Actuel-
lement, c'est le début de la
finition. On pose les carli-
gages qui servent de sup-
port aux moteurs, aux ar-
moires, aux tuyauteries...
Les cloisonnements Inté-
rieurs aussi.» Avec un
souci : la précision au milli-
métre dans la pose.

Formé & I'école des ap-
prentis de la marine, il est
entré comme charpentier-
tolier aux « batiments en
fer », devenu I'atelier coque,
en 1974. Un univers dont il
n'était guére sorti. «Les
charpentiers, on fait pres-
que tout sur le sous-ma-
rin », explique-t-il. Clin d’ceil.
« Tout ce qui est métalli-
que, en tous cas ! »

Il a ainsi vu la série des
Agosta, le Redoutable puis
les SNA. «Je faisals le
bordé, la coque épaisse.
Les grosses piéces, c'est
intéressant. Et puis, dans la
technique de taille et sur-
tout la précision, le métier
a bien évolué. |l y a eu de
nouveaux aciers, avec des
épaisseurs plus importan-
tes, différentes a travail-
ler. » Il concéde cependant
moins apprécier les petites
piéces. « Il y a plus d'ajus-
tage, c'est plus embétant. »

« Matelotage »
a Laubeuf

En janvier dernier, &
37 ans, alors que l'on de-
mandait beaucoup de char-
pentiers, il est arrivé au
chantier Laubeuf, «muté
provisoire et volontaire ».
« C'est la premiére fois que
je monte a bord. Je voulais
voir un peu le change-
ment... Une ambiance diffé-
rente », estime-t-il. «lci,
toutes les spécialités se
cotoient. Ca ne fait pas de
mal. »

En arrivant a la coque
aussi, frais émoulu de
I'école, il avait été « mate-
loté » par un ancien avant de

Michel Touraine : « Le bateau est grand, et c'est vrai que je
n'ai pas vu beaucoup de piéces que j'avais fabriquées avant, &
la coque. »

prendre & son tour un jeune
sous son aile. « lci, c’est un
peu la méme chose. »

Horaires décalés quand
méme. Michel Touraine em-
bauche le matin a 5 h pour
finir & 12h'30, avec une
pose pour le casse-crodte &
8h20. «C'est assez fati-
guant », confie-t-il. « |l faut
se coucher de bonne
heure, mais ¢a laisse les
aprés-midi libres. » |

Restent aussi les impres-
sions, «A la coque, on
n'imagine pas tout ¢a. On
fait souvent des carlinga-
ges sans savoir ou ils iront
a bord... » Michel Touraine
parle encore des odeurs
d'acier, d'huile et de pein-
ture. Et puis de la promis-
cuité : « Il y a beaucoup de
monde au méme endroit.

Parfois, il faut en enjamber
un, occupé a raccorder des
fils par terre, pour pas-
ser..» >
Normalement, il doit res-
ter sur le Triomphant jus-
qu'en ' octobre. Aprés ?

‘s« J’aimerais bien continuer

& bord, sur le Téméraire.
Mais ¢a ne dépend pas de
mol. » Soucieux aussi quant
a l'avenir de sa profession :
« On risque maintenant de
faire aussi du soudage. Ce
n'est peut-étre pas un mal,
faut voir... L'avenir... Si on
savait déja I'avenir de I'ar-
senal... »

Un soupir. Un ‘sourire.
« Mais le Triomphant, c'est
quand méme un bateau
plus impressionnant que
les autres, tant par la taille
que par ce qu'll a fallu faire
pour en arriver la ! »




Michel Marie
et les « moutons
a cing pattes »

Le travail des nouveaux aciers et alliages utilisés sur le
Triomphant a obligé l'atelier Mécanique, qui fabrique les
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pieces, a s'adapter.

Michel Marie. devant le sas vide-ordures du Triomphant: un équipement vital pour le bateau, qui
nécessite une ouverture de coque et répond aux mémes impératifs de sécurité qu'un tube
lance-torpille.

« Avec une calculette et
une régle, tout passe. Mais
quand il s'agit de monter les
piéces... » a 44 ans, Michel
Marie a I'habitude de ce qu'a
l'arsenal, on appelle les
«moutons & cing pattes ».

Entré en 1871 comme
mécanicien-monteur et af-
fecté d'abord au chantier
Suffren sur le Gymnote, il
connait presque tous les
recoins de l'arsenal. Aprés
avoir travaillé sur le SNLE Le
Terrible, & la mise au point
de la propulsion du premier
SNA le Rubis, puis sur tous
les Agosta, il est aujourd’hui
chef de travaux a ['atelier
Mécanique. « L'atelier Mé-
canique n'est pas un atelier
comme les autres »,
expligue-t-il en préambule.
«lci, nous fabriquons le
matériel  spécifique  du
sous-marin, tout ce qui est
confidentiel-défense en fait,
le reste étant généralement

sous-traité. Alors, on dit.

souvent que nous avons du
retard... Mais & chaque fois,
c'est un nouveau défi a rele-
ver, avec cette contrainte de
produire tout en assurant le
développement des nou-
veaux matériaux ».

Une mission qui tient par-
fois de la gageure. Certaines

pieces du Triomphant sont
si volumineuses qu'il a fallu
mettre au point de nouveaux
appareils de mesure et de
controle. Il s'agit de travailler
aussi des aciers et alliages
qui « vivent ». « Et une cote
bonne un jour, ne ['était
parfois plus le lendemain...
On s'est rendu compte
aussi, au cours des essais,
que telle ou telle piece ne
fonctionnait pas, ou qu'il y
avait des fuites... ». La copie,
dans ce cas, est alors ren-
voyée au bureau d'études.

«Nous devons présenter
une garantie absolue sur
l'usinage », précise Michel
Marie. « Les blocs d'air, par
exemple, peuvent étre de
véritables bombes & bord du
bateau. Il nous faut donc
suivre |a barre de laminage,
depuis le moment ou elle
sort de la fonderie jusqu'a la
pose dans le sous-marin ».

L'esprit d’équipe.

Coté fabrication, T a aussi

fallu s’adapter a l'introduc--

tion de nouvelles machines
a commande  numeéri-
que. «Révolution cultu-
relle », a-t-on dit. Aupara-
vant, ces machines ne ser-

vaient qu'a des fabrications
banales. Les deux aléseu-
ses-fraiseuses précises au
5/100éme, le tour vertical et
le tour parallele avec un
banc de cing métres qui ont
étéinstallées en 1990 2 I'ate-
lier Meécanique, représen-
tant un investissement de
vingt-deux  millions  de
francs, ont-elles des fonc-
tions beaucoup plus pous-
sées: on y fabrique désor-
mais |'appareil 2 gouverner,
des robinets..a veine de
fluide de 400 millimétres de
diamétre ou encore les pie-
ces en stellite (alliage a
haute teneur en co-
balt). Un important inves-
tissement humain aussi: les
personnels ont dil se former
a la conception et fabrica- |
tion assistées par ordina-
teur, accepter le travail
posté en 2/8 et.. trouver
toujours des solutions aux
nouveaux problémes qui se
sont posés. « Il faut un véri-
table esprit d'équipe », es-
time Michel Marie. Dans la
nef de fabrication, mais
aussi au montage ol onze
spécialités travaillent en-
semble. A bord également,
ol une équipe est spéciale-
ment détachée pour les
montages hydrauliques.




L'atelier Coque représente

quatre hectares de surface
couverte, et regroupe quelque
deux cent cinquante charpen-
tiers-toliers, chaudronniers,
soudeurs, meuleurs et décou-
peurs. Nefs immenses ol l'on
respire |'acier, odeur prenante
et fraiche a la fois, qui semble
tremper les caratéres et donner
du sentiment aux métiers.
* Christian Eugénie ne fait plus
guére attention a cette odeur.
Depuis décembre 1975, date a
laquelle il a passé la porte de ce
que l'on appelait encore les
« batiments en fer », il vit avec.
Sorti de I'école des apprentis de
la marine comme nombre de
ses collegues, il est aujourd’hui
I'un des chaudronniers-fer spé-
cialisés dans I'utilisation des
presses.

Ces presses, il y en a trois
dans la nef ou il travaille. La plus
petite a une capacité de deux
mille tonnes, la plus grosse de
douze mille tonnes. Pour la
mettre en place, il a fallu creuser
treize metres sous terre pour
installer les fondations et les
deux pistons de six mille tonnes
qui I'animent.

o , les p i

n que des

juste pour dégrossir le travail.

Les rectifications se faisaient
ensuite avec des « marie-
louise », des masses de cing a
dix kilos dont on martelait
pendant des heures des toles
de cinquante millimétres
d'épaisseur », se souvient
Christian Eugénie. Puis les toles
devenant plus épaisses et
I'acier plus performant, il a fallu
accepter que la finition soit faite
par la machine.

Et le chaudronnier s'est fait
« bijoutier », ajustant les gaba-
rits au millimétre prés, quand
bien méme il s’agit d'une calotte

Christian Eugénie
« bijoutier » de la coque

Sous des presses de deux a douze mille tonnes, ils travaillent au millimeétre prés des téles de
plusieurs metres carrés. « Nous connaissons le métier a fond », garantit Christian Eugénie.

défaut. »
de douze métres de rayon. ..

« Souvent usés
avant I'age... »

« Mais une tole ne fait pas
l'autre », préviﬁem-iL « Il _nous

faut avant tout contréler la
déformation pour arriver a la
forme voulue. Parfois, aprés
étre passée sous le rouleau, la
tole vrille. Mais le plus dur, ce
sont les derniers millimétres.

Si on emboutit une bosse, on
— risque de retrouver un autre
défaut. » |l faut alors au chau-
dronnier trouver la méthode et
I'outillage. Et I'outillage, ce sont
ces « métiers » qui attendent a
coté de la presse. lls sont les
parties male et femelle que I'on
va placer sur et sous la téle pour
la former ou la plier.
Lorsque les presses sont en

avant |'age. »

Christian Eugénie, devant la presse de 4000 tonnes de I'atelier Coque : « Quand on emboutit une bosse, on risque de retrouver un &

marche, le bruit atteint de 80 a
90 décibels. « Mais on peut
difficilement mettre un cas-
que », explique Christian Eugé-
nie. « §'il y avait un danger, le
collégue aux manettes n'en-
tendrait pas.» Alors ils font
avec. Tout comme il faut soule-
ver plus qu'a son tour des pie-
ces de cent a cent quatre-vingt
kilos, et changer jusqu'a trois
fois par jour les machoires des
treuils qui retiennent les toles.

Tout comme il faut travailler
dans des positions peu confor-
tables. « Souvent, on est usés

Avec l'arrivée de ces .
mes presses, les effectifs
cependant éte réduits de ¢
trois par équipe « Norm
partir du moment ou
change de méthodes et
I'on a du matériel plus pe
mant », estime Christian E
nie. Il y a le travail posté ¢
en 2/8, voire en 3/8. Dur.

Mais Christian Eugénie
doute surtout la polyvale
« Nous sommes tellel
spécialisés. » Une spécii
tion qui fait d'ailleurs sa fic
les tuyeres de la fusée Ariar
sortent-elles pas des pre
_de l'arsenal...



Serge Gamas, soudeur rituel

Serge Gamas est soudeur sur coque épaisse. Un métier qui obéit a des rituels tres particulier

Depuis vingt-cing ans, Serge
Gamas est soudeur sur coque
épaisse. En 1969, aprés avoir
d'abord travaillé dans le privé
chez Truffert, il était entré au
chantier Cales, pour la sécurité
de I'emploi que représentait
I'arsenal. Puis il a promené sa
lourde veste en cuir et son
casque de protection sur tous
les sous-marins construits par
la DCN depuis le Terrible.

Un métier qui ne laisse aucun
droit a l'erreur, et qui suit un
rituel trés ganiculier. mis au
point par le CETEC pour chaque
type d'acier a souder.

Sur la coque épaisse — dont
I'épaisseur est d'ailleurs clas-
sée secret-défense — il faut
ainsi chauffer cet acier trés ré-
sistant qu'est le 100 HLES
adopté pour les SNLE-NG. On
utilise des résistances électri-
ques protégées par un systeme
de calorifugeuses. «Sur la
« petite » généraﬂon, les SNA,
on chauffait & cent dix degrés.
Avec la coque épaisse du
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Triomphant, il faut aller jusqu'a
deux cents degrés », indique
Serge Gamas.

Sur une jonction de deux

trongons, les soudeurs proce-
dent alors au « pointage »,
c'est-a-dire des points de sou-
dure d'une dizaine de centime-
tres de long. Ces points sont
ensuite controlés et meulés.
Puis on passe 2 la soudure de
la coque, en commengant par
I'intérieur des trongons.
« L'opération se fait manuel-
lement », poursuit Serge Ga-
mas. « On fait trois soudures

dé +
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chaque fois quatre millimetres
de soudure. Pour une jonction
de trongons, avec un sous-
marin comme le Triomphant
qui fait vingt-six meétres de
circonférence, on utilise quel-
que huit cents baguettes »,
precise-t-il.

Dans des conditions diffici-
les, avec des positions rendues
peu confortables par I'architec-
ture intérieure de la coque et

une température qui, sous les
casques de protection, dépasse
les quarante degrés...

Il faut ensuite passer trois
cordons de finition sur ces sou-
dures.

« Passé
la quarantaine... »

Pour les soudures extérieu-
res, la DCN a en revanche
adopté la machine, avec un
procédé dit MIG (metal inert
gas) pulsé. Les sections & sou-
der sont d'abord nettoyées a
I'arc électrique. Puis une gigan-
tesque ceinture est passée
autour du sous-marin, dotée de
quatre machines qui vont assu-
rer chacune six meétres cin-
quante de soudure. « Le fil est
alors dévidé dans la gaine et la
fusion assurée par un arc élec-
trique. Les machines déposent
une cinquantaine de cor-
dons », explique Serge Gamas.

Pour les soudures des tubes

lanc | d'autres machi-
nes sont également utilisées, a
faisceau de neutrons celles-Ia.

« Avec les machines & sou-
der, c’est vrai qu'on est moins
prés de la chauffe », souligne
Serge Gamas. « Mals se posent
des problémes de vue : il faut
se protéger de plus en plus
contre les, rayonnements. Et
puis, tout ce qui est a faire
dans les endroits difficilement
accessibles est resté manuel.
Et passé la quarantaine, on est
moins souple... »

Cette motivation, elle passe
aussi par 'école de soudure ol
les soudeurs doivent accomplir
une période chaque année.
« Nous sommes sans cesse
remis en question, avec des
tests donnant des aptitudes a
tel ou tel acler. Sur le
100 HLES, en personnel ma-
rine, nous ne sommes que

Serge Gamas prés d'une soudure de jonctionnement ¢
trongons du Téméraire.

trente, plus les sous-trai-
tants... Pendant une période,
on n'a pas suffisamment em-
bauché », estime Serge Gamas
qui assure: « Quelqu'un qui
vient de I'extérieur ne peut pas
se metire comme ¢a a la cent
kilos. C'est trop dur. »

Il aime cependant soi
le sent et en parle ave
coup de pudeur aussi. «
intéressant, c'est le tr¢
les jonctions. C'est la
se rend compte
sous-marin prend
forme. »



Laurent Mahieux :
il chasse les fissures

Sur e Triomphant, foufes les soudures ont été radiogra-
phiées pour vérifier leur conformité. Avec le recours a
des technologies nucléaires.

« Entre minuit et 3 h 30, le
Triomphant nous appar-
tient », sourit Laurent Ma-
hieux. Constat li¢ aux
contraintes du métier : il est
radio-métallographe.  Une
mission qui consiste a ra-
diographier les milliers de
soudures effectuées a bord
du sous-marin, du plus petit
tuyau aux jonctions entre les
trongons. « Un chantier im-
posant », ajoute-t-il. Avec le
SNLE de nouvelle généra-
tion, le nombre de soudures
a été multiplié par huit par
rapport aux sous-marins de
type Redoutable.

L'importance du service
de contrdle des construc-
tions de structures (SCCS)
auquel appartiennent Lau-
rent Mahieux et vingt-quatre
autres opérateurs ne date
pas d'hier. Depuis une tren-
taine d’années, des radio-
graphies sont en effet effec-
tuées & DCN-Cherbourg.

Avec le Triomphant, ces
controles se sont encore
renforcés, avec des critéres
d'acceptation précis : ceux
effectués sur une jonction
de trongons demandent
ainsi quarante heures de
travail et deux équipes pour
réaliser une centaine de cli-
chés... «Si une i

Laurent Mahieux positionnant son matérie/ de radiographie : « Si
une soudure n'est pas conforme, il faut la refaire ».

creux », c'est-a-dire la nuit,
avec un minimum de per-
sonnel présent sur le chan-
tier Laubeuf : des sources
radioactives d'irridium et de
cobalt sont-en effet utili-
sées. Les opérateurs ont
également recours a des
magnétos et des ultra-sons.
« Les grosses épaisseurs
de coque demandent des
temps d’exposition plus
longs. C'est vral qu'ily a un

n'est pas conforme, un or-
dre de réparation est donné
et il faut la refaire », expli-
que Laurent Mahieux. Aux
soudures sont aussi venus
s'ajouter les tests sur les
pieces brutes de fonderie,
les alliages ou encore les
conducteurs électriques.

« Un danger
constant »
Ces contrdles ne peuvent

toutefois étre effectues que
pendant les «horaires

g t a cause
des  radiations. Nous
n'avons pas le droit & l'er-
reur », souligne Laurent
Mahieux.

Un travail qui s’effectue,
outre ce danhger potentiel,
dans des conditions diffici-
les. Chaque soir, ce sont
vingt kilos de matériels qu'il
faut transporter a bord du
sous-marin, avec des accés
de plus en plus restreints a
mesure de I'aménagement
intérieur.

Deux salles ont aussi été
spécialement  aménagées

dans les locaux du service
d'assurance qualité pour les
pieces de préfabrication,
contrélées avant leur mon-
tage.

A l'autre bout de la chaine
attend Lucien Hamel. Entré
a l'arsenal avec un CAP
d'ajusteur, il a effectué pen-
dant vingt ans ce travail de
« controle non destructif »,
reconnu en tant que tel de-
puis 1986 seulement. Au-
jourd'hui  chef d'équipe,
c'est lui qui, le matin, inter-
prete les radios.

« Il nous faut déceler le
moindre défaut dans les
soudures »,  explique-t-il
bulle de gaz, corps étranger,
manque de fusion, fissure...
La plus petite imperfection
pourrait en effet avoir des
conséquences dramatiques
sur un sous-marin en plon-
gée et soumis a de trés for-
tes pressions. « Rigueur,

pr
et vigilance », résume-t-il.




Et en plus, il marche !

Pas de lancement traditionnel pour le « Triomphant » : le
sous-marin va étre transféré par un systeme de mar-

‘s cheurs assurent leur mis-
‘s sion au moyen de vérins
‘s hydraulique reliés & un ordi-
‘s’ nateur central. « Il fallait un
‘s systéme de transport et de
‘s positionnement
‘s Pour un jonctionnement de

~cheurs.

Le Triomphant révolu-
tionne méme les traditions !
Plus question en effet de
lancement sur un plan in-
cliné, comme c'était encore
le cas pour les SNA. Par
souci d'économie, on fabri-
que désormais a I'horizon-
tale. Conséquence: le
sous-marin va aujourd’hui
devoir marcher jusqu'a son
dispositif de mise a I'eau. Un
pari qui, il y a quelques an-
nées, tenait de la gageure.
Et pourtant...

«Dans les années
1987-1988, les marcheurs
n’étaient qu'une idée sur du
papier. Puis j'ai participé a
son développement avec
un ingénieur, Richard
Long », se rappelle Serge
Gosselin. Devenu chef de
travaux et responsable du
service de manutention au

norvégienne et mis en ceu-
vre par le groupe Alsthom,
ce systéme développé a la
DCN présente ['avantage
d'étre trés modulaire, pou-
vant s'adapter a des char-
ges allant de quatre cents
tonnes a plus de treize mille
tonnes. Ces robots mar-

précis.

Serge Gosselin et Patrick Olivier : ils guideront aujourd‘hui les pas du « Triomphant ».

trongons, nous travaillons
au millimétre », souligne
Serge Gosselin.

Les marcheurs ont effec-
tué leur premier mouvement

. avec le transport, de la nef

lourde jusqua la nef de
construction-assemblage,

de trois sections jonction-
nées. Puis en novembre
1990 a eu lieu le transport de
la partie massif (trente-huit
metres de long pour mille
huit cents tonnes) a l'aide
de douze marcheurs. Les
parties avant et arriére, ainsi
que le groupe moteur de
série, ont été transportées
de la méme maniére. Un
nouveau test a eu lieu au
printemps. lorsqu'il s'est agi
de déplacer la partie arriére
du Redoutable, alors en
cours de démantélement.

nous devions a I'origine
utiliser trente-deux mar-
cheurs, précise Serge Gos-
selin. Mais avec le retard de
six mois pris sur le pro-
gramme, c'est aujourd’hui
un colis plus lourd que
nous avons a déplacer. Il a
donc fallu réaménager tou-
tes les poutres sous le
bateau et utiliser trente-
quatre marcheurs... »

La partie la plus délicate a
en fait été la mise en place
des marcheurs, dans un
chantier encombré d'écha-

deux
mois, I'équipe d'entretien a

faudages. Depuis
vérifié le matériel. Et le
18 juin, le « bébé » a été levé
de six millimétres, afin de
vérifier le poids et le centre
de gravité...

Avec une vitesse
moyenne de trente metres a
I'neure, il va désormais fal-
loir entre huit et dix heures
au Triomphant pour quitter
la nef du chantier Laubeuf et
arriver sur le dispositif de
mise a l'eau, ou |la
construction sera acheveée.
Le transfert a en fait com-
mence hier, et une partie de
la queue du sous-marin est
déja sortie.

Aujourd’hui, Serge Gos-
selin sera a pied d'ceuvre,
dirigeant la manceuvre, tal-
kie-Walkie en main, relié a la
cabine de commande ou

chantier Laubeuf, c'est lui Un « bébé » officiera Patrick Olivier.

qui s'occupe de I'exploita- de 11 000 tonnes Soudeur 2 la Hague pen-
' tion du systéme de transfert. dant dix ans, Patrick Olivier
t Congu par une société «Pour le Triomphant, est entré a la DCN en 1983,

comme conducteur d'en-
gins de levage. « En tant
que grutier, j'avais I'habi-
tude des charges lourdes.
Mais les marcheurs, c’est
impressionnant au début »,
confie-t-il. Cet aprés-midi
encore, entre données in-
formatiques. leviers et bou-
tons, c'est encore lui qui
guidera les pas du Triom-
phant. « Ce que je ressenti-
rai ? Je ne sais pas trop...
Ce qui est sdr, c’est que le
colis va prendre de I'am-
pleur en sortant... »
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